Plan wynikowy matematyka Branzowa Szkota Il Stopnia klasa 2

Oznaczenia:

K —wymagania konieczne: P — wymagania podstawowe: R — wymagania rozszerzajace: D — wymagania dopelniajace; W — wymagania wykraczajace

omowienie

4. STATYSTYKA 7
1. Srednia arytmetyczna pojecie $redniej arytmetycznej Uczen:
- oblicza érednig arytmetyczna zestawn danych K
- oblicza srednig arytmetyczng danych przedstawionych na 2
diagramach lub pogrupowanych w inny sposab K-R
- wykorzystuje w zadaniach érednia arytmetyczna P-D
2. Mediana 1 dominanta pojecie mediany Uczen:
pojecie dominanty - wyznacza mediane 1 dominante zestawu danych K
- wyznacza mediang 1 dominante danych przedstawionych na PR 1
diagramach lub pogrupowanych w inny sposab
- wykorzystuje w zadaniach mediane i dominante K-R
P-D
3. Srednia wazona pojecie Sredniej wazonej Uczen:
— oblicza érednia wazona zestawu liczb z podanymi wagami K-P 1
- stosuje w zadaniach érednia wazona P-D
4. Powtorzenie wiadomosci
5. Praca klasowa i jej 3




1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA 21
1. Regula mnozenia — regula mnozenia Uczen:
— prezentacja wynikow — wypisuje wszystkie mozliwe wyniki danego doswiadczenia K-P
doswiadczenia za pomoca drzewa [— stosuje regule mnozenia do obliczania liczby wynikow |
doswiadczenia spelniajacych dany warunek K-R
— przedstawia drzewo ilustrujace zbior wszystkich
mozliwych wynikow danego doswiadezenia P-R
2. Permutacje — definicja permutacji Uczen:
— definicja symbolu #! — wypisuje wszystkie mozliwe permutacje danego zbioru p
—  liczba permutacji zbioru — oblicza liczbe permutacyi elementow danego zbioru P-R 2
n-elementowego — przeprowadza obliczenia. stosujac definicje silni p
— wykorzystuje permutacje do rozwiazywania zadain P-D
3. Wariacje bez powtorzen |— definicja wariacji bez powtorzen | Uczen:
— liczba k-elementowych wariacji [~ oblicza liczbe wariacji bez powtorzen R |
bez powtorzen zbioru — wykorzystuje wariacje bez powtorzen do rozwigzywania
n-elementowego zadan P-D
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4. Warlacje definicja wariacji Uczen:
Z powtdrzeniami Z powtorzeniami — oblicza liczbe wariacji z powtdérzeniami P-R
liczba i-elementowych wariacji |- wykorzystuje wariacje z powtorzeniami do rozwigzywania 2
z powtorzeniami zbioru zadan P-D
n-elementowego
5. Reguta dodawania regula dodawania Uczen:
— stosuje regule dodawania do obliczania liczby wynikow
doswiadczenia spelniajgcych dany warunek K-R 2
— wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki
do rozwiazywania zadan P-D
6. Zdarzenia losowe pojecie zdarzenia elementarnego | Uczen:
pojecie przestrzeni (zbioru) — okresla przestrzen (zbior) zdarzen elementarnych dla
zdarzen elementarnych danego doswiadczenia K-p
pojecie zdarzenia losowego — podaje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu K-p
wyniki sprzyjajace zdarzeniu — okresla zdarzenie niemozliwe 1 zdarzenie pewne K-P
losowemu — wyznacza sumg, tloczyn 1r6zmice zdarzen losowych R-D 1
zdarzenie pewne, zdarzenie — wypisuje pary zdarzen przeciwnych 1 pary zdarzen
niemozliwe wykluczajacych sig P-D
suma, iloczyn i réznica zdarzen
losowych
zdarzenia wykluczajace sie
zdarzenie przeciwne
7. Prawdopodobienstwo pojecie prawdopodobiefistwa Uczen:
Klasyczne klasyczna definicja — oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych, stosujac
prawdopodobienstwa klasyczng definicje prawdopodobienstwa K-D 2
— stosuje regule mnozenia, regule dodawania, permutacje
K-D

1 warlacje do obliczania prawdopodobienstw zdarzen
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8. Prawdopodobienstwo Uczen:
klasyczne — zadania — oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych, stosujac 2
klasyczna definicje prawdopodobienstwa K-D
9. Rozklad — rozklad prawdopodobienstwa Uczen:
prawdopodobienstwa — prawdopodobienstwo zdarzenia — podaje rozklad prawdopodobienstwa dla rzutow kostka lub )
jako suma prawdopodobienstw moneta (symetryczng 1 niesymetryczna) K-P
zdarzen elementarnych
10. Wlasnosci —  wlasnosci prawdopodobienstwa: | Uczen:
prawdopodobienstwa 1. p(A) > (O oraz P(_A) <1 — oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego K
2. P@)=0. P(Q)=1 — stosuje twierdzenie o prawdop0dob1e1'1.5‘rw1€ sumy zdarzen g—g
3. Jezeli 4 © B.toP(4) < P(B) - spran.rdza, czy ;d.arzema sie wyl;h}cza_]q
_ — stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach
4.P(4)=1-P(4) twierdzen oraz w zadaniach wykorzystujacych wlasnosel
— inne wlasnosel prawdopodobienstwa D-W
prawdopodobienstwa: -
1. Jezeli 4, Bc Q. to -
P(4UB)=P(4)+P(B)-P(4B).
2. P(4UB)=P(4)+ P(B)
dla dowolnych zdarzen
wykluczajacych sie.
3.Jezeli4,Bc Q. to
P(4\B)=P(4)-P(4~ B).
11. Powtorzenie
wiadomosci 5

12. Praca klasowa
1jej omowienie




1. Proste 1 plaszezyzny

wzajemne polozenie dwoch

Uczen:

powierzchni calkowitej do rozwiazywania zadan

W przestrzeni plaszezyzn — przedstawia graniastoshipy na rysunkach K
wzajemne polozenie dwoch — wskazuje w wieloscianie proste prostopadle, rownolegle
prostych 1 skosne K
proste skosne — wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odeinka
prostopadlos¢ prostych na dana plaszczyzne K-P
W przestrzeni — przeprowadza wnioskowania dotyczace polozenia prostych
wzajemne polozenie prostej W przestrzeni R-D
1 plaszezyzny
rzut prostokatny na plaszczyzne
twierdzenie o prostej prostopadlej
do plaszczyzny

2. Graniastoshipy graniastoshup prosty Uczen:
1 graniastoship pochyty — przedstawia graniastoshupy na rysunkach K
powierzchnia boczna — okresla liczbe $cian, wierzcholkow 1 krawedzi
graniastostupa graniastoshipa K
wysokos¢ graniastoshipa — sprawdza, czy istnieje graniastoship o danej liczbie
prostopadloscian krawedzi K-P
graniastostup prawidlowy — wskazuje elementy charakteryzujace graniastoship K
pole powierzchni bocznej ipole |- oblicza pole powierzchni bocznej 1 pole powierzchni
powierzchni calkowitej calkowite] graniastostupa prostego P-R
graniastoshipa — rysuje siatke graniastoshupa prostego K
siatki szescianu — stosuje wzory na pole powierzchni bocznej 1 pole PR
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3. Odcinki przekatna graniastoshipa Uczen:
w graniastoshupach dlugosc przekatnej — oblicza dlugosei przekatnych graniastoshipa prostego
prostopadloscianu (rowniez z wykorzystaniem trygonometrii) K-P
— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczanie pola 2
powierzchni graniastostuipa P-D
— uzasadnia prawdziwos¢ wzorow dotyczacych przekatnych
prostopadloscianow D-W
4. Objetos¢ graniastoshipa wzor na objetosé graniastoshipa | Uczen:
— oblicza objetos¢ graniastoshupa prostego K-P 1
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace graniastoshipow D-W
5. Ostroshipy ostroship prosty Uczen:
ostroshup prawidlowy — przedstawia ostroslupy na rysunkach K
wysokosc¢ ostroshipa, spodek — wskazuje elementy charakteryzujace ostroshup K
wysokosci — oblicza pole powierzchni ostroshipa, majac dana jego siatke | K—P
kat plaski przy wierzcholku — rysuje siatke ostroshipa prostego, majac dany jej fragment K-P 2
ostroshipa prawidlowego — oblicza pole powierzchni bocznej 1 pole powierzchni
czworoscian foremny catkowitej ostroshipa K-P
pole powierzchni ostrostipa — stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni ostroshipa KR
6. Objetosc ostroshupa wzOr na objetosc ostroshipa Uczen:
wzOr na wysokos¢ 1 objetosc — oblicza objetos¢ ostroshipa prawidlowego K-P
czworoscianu foremnego — stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania objetosci 5
ostroshupa P-D -
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci bW

dotyczace ostrostupow




7. Kat miedzy prosta — pojecie kata miedzy prosta Uczen:
a plaszczyzna a plaszezyzna — wskazuje 1 wyznacza katy miedzy odcinkami
w graniastoslupie a plaszezyzng jego podstawy lub sciang
boczng K-R 5
— wskazuje 1 wyznacza katy miedzy odcinkami w ostroshupie
a plaszezyzng jego podstawy K-R
— rozwigzuje zadania dotyczace miary kata migdzy prosta
a plaszczyzna (rowniez z wykorzystaniem trygonometrii) P-D
8. Kat dwuscienny — pojecie kata dwusciennego Uczen:
— miara kata dwusciennego — wskazuje kat miedzy sasiednimi scianami wieloscianéw K )
— wyznacza kat miedzy sasiednimi scianami wieloscianow P-D
— rozwiazuje zadania dotyczace miary kata dwusciennego P-D
9. Powtorzenie
wiadomosci 6
10. Praca klasowa
1]e] omowienie
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3. BRYLY OBROTOWE 12
1. Walec pojecie walca Uczen:
podstawa, wysokos¢ oraz — wskazuje elementy charakteryzujace walec K
tworzaca walca — zaznacza przekro] osiowy walca K
wzor na pole powierzchni — oblicza pole powierzchni catkowitej walca KR
calkowitej walca — oblicza objetos¢ walca K-R
przekroj osiowy walca — rozwiazuje zadania dotyczace rozwiniecia powierzchni 2
wzOr na objetos¢ walca bocznej walca PR
— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni 1 objetosci walca P-D
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci DW
dotyczace walca
2. Stozek pojecie stozka Uczen:
podstawa, wierzcholek, wysoko$¢ |- wskazuje elementy charakteryzujace stozek K
oraz tworzaca stozka — zaznacza przekroj] osiowy stozka 1 kat rozwarcia stozka K
wzor na pole powierzchni bocznej |-  oblicza pole powierzchni calkowitej stozka KR
1 pole powierzchni catkowite; — oblicza objetosé¢ stozka K-R
stozka — rozwigzuje zadania dotyczace rozwinigcia powierzchni 2
przekrd) osiowy stozka bocznej stozka P-D
kat rozwarcia stozka — stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
wzOr na objetos¢ stozka powierzchni 1 objetosci stozka P-D
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci DoW

dotyczace stozka
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3. Kula — kula i sfera Uczen:
— przekroje kuli, kolo wielkie — wskazuje elementy charakteryzujace kule 1 sfere K-P
— pojecie plaszczyzny stycznej do |- zaznacza przekroje kuli K
kuli — oblicza pole powierzchni kuli 1 jej objetosée K-R "
— wzor na pole powierzchni kuli — stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola -
— Wwzor na objetosc kuli powierzchni 1 objetosci kuli P-D
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace kuli D-W
4. Bryly podobne — bryly podobne Uczen:
— skala podobienstwa bryl — wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych P 5
podobnych — wykorzystuje podobienstwo bryl do rozwiazywania zadan -
1 skale podobienstwa bryl podobnych P-D
5. Powtorzenie
wiadomoscei 4
6. Praca klasowa
1jej omowienie
4. PRZYKLADY DOWODOW W MATEMATYCE 9
1. Dowody w algebrze (1) |- budowa twierdzenia Uczen:
— 1mplikacja: poprzednik, nastepnik; | — dowodzi wlasnosci liczb calkowitych, zapisanych za
zalozenie 1 teza twierdzenia pomoca poteg lub wyrazen algebraicznych,
np. podzielnosci P-D 2

twierdzenia dotyczace wlasnosci
liczb catkowitych

twierdzenia dotyczace wyrazen
algebraicznych




2. Dowody w algebrze (2)

dowod metoda rownowaznego
przeksztalcania tezy

Uczen:
— stosuje metode rownowaznego przeksztalcania tezy do

twierdzen

zaleznos¢ miedzy srednia uzasadnienia wlasnosei wyrazen algebraicznych P-D
arytmetycznag a srednia — dowodzi prawdziwosci nierownosci, wykorzystujac
geometryczng zaleznos¢ miedzy srednig arytimetyczng a srednia
geometryczng K-D
3. Dowody nie wprost dowodzenie nie wprost Uczen:
— uzasadnia niewymiernos¢ liczby, stosujac dowod
nie wprost K-D
4. Dowody w geometrii (1) cechy przystawania trojkatow Uczen: K
— podaje zalozenie i tezg twierdzenia geometrycznego
— wykorzystuje przystawanie trojkatow do dowodzenia
twierdzen P-D
5. Dowody w geometrii (2) cechy podobienistwa trojkatow Uczen:
twierdzenie o dwusieczne] kata — wykorzystuje podobienstwo trojkatow do dowodzenia
w trojkacie twierdzen P-D
— dowodzi wlasnosci odecinkow w trdjkacie prostokatnym P-D
—  wykorzystuje zwiagzki miarowe w trojkatach do dowodzenia P D




