Plan wynikowy matematyka Branzowa Szkota Il Stopnia klasa 1

Oznaczenia:

K —wymagania konieczne: P — wymagania podstawowe: R — wymagania rozszerzajace: D — wymagania dopelniajace; W — wymagania wykraczajace

wyznacza réwnanie osi symetrii paraboli

K-P

Temat lekeji Zakres tresci Osiggniecia ucznia P0210n1' Llczl?a
wymagan | godzin
1. FUNKCJA KWADRATOWA 24
1. Wykres funkeji —  wykres funkeji Uczen:
kwadratowe] — powtorzenie f(x)=alx—p)*+q. —  szkicuje wykres funkeji f(x) = ax?. gdzie a # 0. i odczytuje z
gdziea # 0 wykresu jej wlasnosei K 2
—  szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = a(x —p)? + q.
gdzie a # 0. 1 odezytuje z wykresu jej wlasnoscei K-P
2. Postaé¢ kanoniczna flll]_kcji —  postaé og()]rla 1 postad kanoniczna Uczen:
kwadratowej — powtdrzenie funkeji kwadratowe) — podaje wzdr funkeji kwadratowej w postaci ogolnej 1 kanoniczne] K
—  trojmian kwadratowy — przeksztalca posta¢ ogélna funkeji kwadratowej do postaci
—  wspolrzedne wierzcholka paraboli kanonicznej (z zastosowaniem wzoru na wspolrzedne wierzcholka
—  wyrdznik tréymianu kwadratowego paraboli): szkicuje wykres danej funkeji K-P
— 06 symetrii paraboli — przeksztalca postaé¢ kanoniczng funkeji kwadratowej do postaci 3
ogolnej K
— wyznacza wzor ogblny funkeji kwadratowe), gdy dane sa
wspohrzedne wierzcholka 1 mnego punktu jej wykresu K-p




Temat lekeji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm' LICZI.)a
wymagan | godzin
3. Réwnania kwadratowe (1) pierwiastki réwnania Uczen:
kwadratowego — stosyje wzory skroconego mmozenia oraz metode wylaczama
metoda rozwigzywania réwnan wspolnego czymnika przed nawias do przedstawienia wyrazenia
kwadratowych przez rozklad na w postaci iloczynu K 5
czynniki — rozwigzuje rownanie kwadratowe za pomoca rozkladu na czynniki K-R -
interpretacja geometryczna — interpretuje geometrycziie rozwiazania réwnania kwadratowego K
rozwigzan rownania kwadratowego |— wyznacza algebraicznie wspolrzedne punktow przeciecia paraboli
z osiami ukladu wspolrzednych K-P
4. Rownania kwadratowe (2) zaleznos$é miedzy znakiem Uczen:
wyréznika a liczba rozwiazan — okresla liczbe pierwiastkow réwnania kwadratowego w zaleznosci
réwnania kwadratowego od znaku wyréznika K
wzory na pierwiastki réwnania — rozwiazuje rownanie kwadratowe, stoswjac wzory na pierwiastki K-R R
kwadratowego — interpretuje geometrycznie rozwigzania réwnania kwadratowego -
w zaleznoéci od wspolezynnika a 1 wyrdznika A K
—  wykorzystuje poznane wzory do szkicowania wykresu funkcji
kwadratowe] P-D
5. Postac 1loczynowa funkcji definicja postaci iloczynowej Uczen:
kwadratowej (1) funkeji kwadratowe) — definiuje postaé iloczynows funkeji kwadratowej 1 warunek jej
twierdzenie o istnieniu postaci istnienia K
tloczynowej funkcji kwadratowej |- sprawdza. czy funkcje kwadratowa mozna zapisa¢ w postaci
iloczynowe] P -
— zapisuje funkcje kwadratowa w postaci illoczynowe] P -
— odczytuje miejsca zerowe funkeji kwadratowej z jej postaci
iloczynowej K-P
— przeksztalca postaé iloczynowa funkeji kwadratowej do postaci
ogolnej P
6. Posta¢ iloczynowa funkcji 0$ symetrii paraboli i jej zwiazek z | Uczen:
kwadratowej (2) migjscami zerowymi funkeji —  wykorzystuje posta¢ lloczynowa funkeji kwadratowej do
kwadratowej rozwiazywania zadan o réznym stopniu trudnosci P-D 1
— zapisuje w kazdej z trzech mozliwych postaci wzdr funkcji
kwadratowe] przedstawione] za pomoca wykresu P-R
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7. Nierownosci kwadratowe |— metoda rozwigzywania nierownosci | Uczeii:
kwadratowych —  wyjasnia zwiazek miedzy rozwigzaniem nieréwnosci kwadratowej
a znakiem wartosci odpowiedniego tréjmianu kwadratowego K
— rozwiazuje nieréwnosé kwadratowa K-P
—  wykorzystuje nieréwnosci kwadratowe do rozwigzywania zadan 3
o rézirym stopniu trudnosel. w szezegdlnosci wyznacza dziedzine
funkcji. w ktérej wzorze wystepuje pierwiastek kwadratowy R-D
— zaznacza na osi liczbowej iloczyn. swne i réznice zbiorow
rozwigzan dwoch nieréwnosci kwadratowych R-D
8. Funkcja kwadratowa — — zastosowanie funkeji kwadratowe) | Uczen:
zastosowania (1) — mnajmniejsza i najwicksza wartos¢ | —  stosuje pojecia najnmiejszej 1 najwigkszej wartosei funkeji K
funkcji kwadratowej — wyznacza wartosci najmniejsza i najwiekszg funkeji kwadratowej ;
w przedziale domknietym w przedziale domknietym P-D -
— stosuje wlasnoécei funkcji kwadratowej do rozwiazywania zadan
optymalizacyjnych P-D
9. Funkeja kwadratowa — — tworzenie modelu matematycznego | Uczen:
zastosowania (2) opisujacego przedstawione — przeprowadza analize zadania tekstowego. a nastepnie zapisuje
zagadnienie praktyczne odpowiednie réwnanie, nieréwnosé lub funkcje kwadratowa
opisujace dana zaleznos¢ P-R 5
— znajduje rozwiazanie, ktére spelnia ulozone przez niego warunki P-R -
— przeprowadza analize wyniku 1 podaje odpowiedz P-D
— rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace funkcji kwadratowej D
10. Powtorzenie wiadomosci
11. Praca klasowa 1 jej 5

omowienie

2. WIELOMIANY

16




Temat lekeji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Pozmm' LICZI.)a
wymagan | godzin
1. Stopien 1 wspolczynniki definicje jednomianu. dwumiami, | Uczen:
wielomianu tréjmiam. wielomianu — rozréznia wielomian, podaje przyklad wielomiamu, okresla jego
stopien jednomianu i wielomianu stopieii 1 podaje wartosci jego wspolczynnikow K
wspolezynniki wielomianu, wyraz |— zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych
wolny wielomianu wspdlezynnikach K
pojecie wielomianu zerowego — zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany K 2
porzadkowanie wielomianu — oblicza wartos¢ wielonianu dla danego argumentu K-P
— wyznacza brakujace wspélrzedne punktu nalezacego do wykresu
danego wielomiam ,P
— sprawdza. czy dany punkt nalezy do wykresu danego wielomianu K-P
— wyznacza wspolezynniki wielomianu spelniajacego dane warunki PR
2. Dodawanie i odejmowanie dodawanie wielomiandw Uczei:
wieloniandw odejmowanie wielomianow — Wyznacza sume wielomiandw K
stopienl sumy 1 réznicy —  wyznacza réznice wielomianéw K
wielomianéw — okresla stopien sumy i réznicy wielomianow K-P
wielomian dwéch (trzech) —  szkicuje wykres wielomianu bedacego suma jednomianéw stopnia
zmiennych plerwszego i drugiego R -
— odeczytuje informacje z danego wykresu wielomianu P-R -
— Wyznacza sume i réznice wielomianéw wielu zmiennych R
— stosuje wielomian do opisama np. pola powierzchni
prostopadloscianu i okredla dziedzine tego wielomianu R
— oblicza wartosé wielommanu dwoch (trzech) zmiennych dla danych
argumentow R
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3. Mnozenie wielonuandow — mnozenie wielomianéw Uczen:
—  stopien iloczynu wielomianow — okresla stopien iloczynu wielomianéw bez wykonywania
mnozenia K
— wyznacza iloczyn danych wielomianéw K-R
— podaje wspolczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny
iloczym wielomianéw bez wykonywania mnozenia wielomianéw P 2
— wyznacza iloczyn wielomianéw wielu zmiennych
R
4. Rozklad wielomianu na — rozklad wielomianu na czynniki: Uczen:
czynniki wylaczanie wspdlnego czynnika —  wylacza wspolny czynnik przed nawias K
przed nawias, rozklad tréjmianu —  stosuje wzory na kwadrat sumy i réznicy oraz wzor na réznice
kwadratowego na czynniki kwadratow do rozkladu wielomianu na czynniki K
— zastosowanie wzorow skroconego |- wykorzystuje rozklad tréjmianm kwadratowego na czynniki do 2
mnozenia: kwadratu sumy i réznicy rozkladu wielomianu na ezynniki P-R
oraz wzoru na roznice kwadratéw |~ zapisuje wielomian w postaci iloczynu czynnikéw mozliwie
— twierdzenie o rozkladzie najnizszego stopnia PR
wielomianu na czynniki — rozklada wielomian na czynniki w zadaniach réznych typow R-D
5. Réwnania wielomianowe |— pojecie pierwiastka wielomianu Uczen:
— rownanie wielomianowe — rozwiazuje rownanie wielomianowe K-D
— wyznacza punkty przeciecia wykresu wielomianu i prostej oraz -
dwoch wielomianéw K-D -
— podaje przyklad wielomianu. gdy dane sa jego stopien K-D
1 prerwiastki
6. Wielonuany — —  zastosowanie wielomianéw do Ueczen:
zastosowania rozwiazywania zadan tekstowych | — opisuje wielomianem zaleznoscei dane w zadaniu i wyznacza
dziedzine tego wielomianu P-R 2
— rozwiazuje zadania tekstowe, wykorzystujac dzialania na
wielomianach 1 réwnania wielomianowe P-D
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7. Powtdrzenie wiadomosei
8. Praca klasowa 1 g 4
omoéwienie
3. FUNKCJE WYMIERNE 17
1. Wykres funkeji f (x) = - hiperbola — wykres funkeji Uczen:
f(x) = ;]_f gdziea # 0 — szkicuje wykres funkeji f(x) = % gdzie a # 0. 1 podaje jej
asymptoty poziome i pionowe wlasnosci (dziedzine, zbidr wartosci, przedzialy monotonicznosci)
wykresu funkeji oraz podaje réwnania asymptot jej wykresu K
wlasnosci funkcjif (x) = g gdzie |— szkicuje wykres funkeji f(x) = % gdzie a # 0 w podanym )
a+0 zbiorze P_R
— odeczytuje z wykresu wspoélrzedne punktéw przeciecia prostej
1 hiperboli p
— wyznacza wspolezynnik a tak, aby funkcja f(x) = g spelniala
podane warunki R
2. Przesuniecie wykresu metoda otrzymywania wykresu Uczen:
funkeji f(x) = % wzdhuz osi funkcjiy =24 ¢ — dobiera wzér funkeji do jej wykresu K-P
I0)d * —  szkicuje wykres funkeji y = % + g. podaje jej wlasnosci oraz 1
wyznacza réwnania asymptot jej wykresu K-P
— wyznacza wzor funkeji spelniajacej podane warunki P-R
3. Przesuniecie wykresu metoda otrzymywania wykresu Uczei:
funkeji f(x) = % wzdhuz osi funkcjiy = % — dobiera wzér funkeji do jej wykresu K
ox ? —  szkicuje wykres funkeji y = ﬁ podaje jej wlasnosci oraz
wyznacza réwnania asymptot jej wykresu K-P
— wyznacza wzor funkeji spelniajacej podane warunki P-R 1
—  szkicuje wykres funkcji f(x) = x%p + ¢ 1 wyznacza réwnania jej RD
asymptot
— wyznacza roéwnanie hiperboli na podstawie informacji podanych D

na rysunku
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4. Wyrazenia wymierne Wyrazenie wymierne Uczen:
1 funkcje wymierne dziedzina wyrazenia wymiernego |— Wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego K-R
funkcja wymierna — oblicza wartod¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci
zmiennej K
p— upras ) T : . K_R ].
praszeza wyrazenia wynierne
—  wyznacza dziedzine funkcji wymierngj P
— okresla dziedzine funkeji. w ktore] wzorze wystepuje ulamek lub
pierwiastek kwadratowy D
5. Mnozenie i dzielenie mnozenie i dzielenie wyrazen Uczen:
wyrazen wymiernych wymiernych —  wyznacza dziedziny iloczynu oraz ilorazu wyrazenn wymiernych K-R
dziedziny iloczynu 1 ilorazu — mnozy wyrazenia wymierne. podajac ich iloczyn w najprostsze;j -
wyrazen wymiernych postaci K-R -
— dzieli wyrazenia wymierne, podajac ich iloraz w najprostszej
postaci K-R
6. Réwnania wymierne (1) réwnania wymierne typu u®) _ o |Uczen:
W) — rozwigzuje rownania wymierne typu % = 0. podaje i KR
uwzglednia odpowiednie zalozenia 2
— rozwigzuje rownania wymierne, stosujac wzory skroconego P_R
mnozenia. i podaje odpowiednie zalozenia
7. Réwnania wymierne (2) réwnania wymierie, wymagajace Uczen:
przeksztalcania wyrazen — rozwigzuje réwnamnia wymierne, przeksztalcajac wyrazenia
wymiernych wymierne, podaje 1 uwzglednia odpowiednie zalozenia P-R 1
— podaje interpretacje geometryczna rozwigzania réwnania
Wymiernego D
8. Rownania z wartoscia rownania z wartoscia bezwzgledna | Uczen:
bezwzgledna — rozwigzuje rownania postaci |x — a| = b. wykorzystujac
odleglos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej K-P
— stosuje wlasnosci wartosci bezwzgledne) do rozwigzywania 2
réwnan typu |ax + b| = ¢ P-D
— rozwigzuje proste réwnania wymierne ze znakiem wartosci R

bezwzglednej
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9. Wyrazenia wymierne — zastosowanie wyrazen wymiernych | Uczen:
zastosowania (1) do rozwiazywania zadan —  wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan 1
tekstowych tekstowych (takze osadzonych w kontekscie praktycznym) K-D
10. Wyrazenia wymierne — zastosowanie zaleznosci t = ~ Uczen:
zastosowania (2) s v —  wykorzystuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne -
(S =vv= ?) do rozwiazywania zadan tekstowych dotyezacych zwiazku miedzy -
droga. predkoscia 1 czasem P-D
11. Powtérzenie wiadomosci
12. Praca klasowa 1 jgj 3
oméwienie
4. TRYGONOMETRIA 24
1. Tréjkaty prostokatne twierdzenie Pitagorasa Uczen:
1 twierdzenie odwrotne do — podaje twierdzenie Pitagorasa 1 twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa twierdzenia Pitagorasa oraz wzory na dlugoéé¢ przekatnej kwadratu
wzory na dlugosé przekatnej 1 wysokosé trojkata rownobocznego K
kwadratu 1 wysokosé trojkata — stosyje twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dlugosci odeinkéw
réwnobocznego w trojkatach prostokatnych P-D 2
— korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, wyprowadza zaleznosci
ogolne. np. dotyczace dlugosci przekatnej kwadratu 1 wysokosci
trojkata rownobocznego PR
—  przeprowadza dowod twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia
odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa W
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2. Funkcje trygonometryczne definicje funkcji Uczen:
kata ostrego trygonometrycznych kata ostrego | — podaje definicje funkgi trygonometrycznych kata ostrego
wartosci funkeji w tréjkacie prostokatnym K
trygonometrycznych katow: — podaje wartoéci funkcji trygonometryeznych katow:
308, 452, 60° 30°, 45°, 60° p
— oblicza wartosci funkcj trygonometrycznych kata ostrego 2
w tréjkacie prostokatnym o danych dhugosciach bokéw K
— oblicza wartosci funkeji trygonometrycznych katow ostrych
w bardziej zlozonych sytuacjach PR
— dowodzi zaleznoscil miedzy wartosciami funkeji
trygonometrycznych katéw ostrych w
3. Trygonometria — odczytywanie wartosci funkeji Uczen:
zastosowania trygonometrycznych katéw — odczytuje wartosci funkeji trygonometrycznych danego kata
w tablicach w tablicach lub wartoéci kata na podstawie wartosct funkcji -
odezytywanie miary kata. dla trygonometrycznych K =
ktorego dana jest wartosé funkeji —  wykorzystuje funkeje trygonometryczne do rozwiazywania zadan
trygonometrycznej praktycznych P-R
4. Rozwiazywanie trojkatow rozwigzywanie trojkatow Uczen:
prostokatuych prostokatnych — rozwigzuje trojkaty prostokatne K-P -
—  wykorzystuje funkcje trygonometryezne do wyznaczania -
P-D

zwiazkéw miarowych w trojkatach 1 czworokatach
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5. Z‘wiazki mie;dzy fllllkcjall]i po(]stawowe toZsamosci Uczen:
trygonometrycznyni trygonometryczne — podaje zwiazki miedzy funkcjanu trygonometrycznymi tego
zaleznosdcei miedzy funkcjami samego kata oraz miedzy funkcjami trygonometrycznymi katow a
trygonometrycznymi katéw ostrych 190° —« K
w trojkacie prostokatnym: — wyznacza wartosci pozostalych funkcji trygonometrycznych. gdy
sin(90° — a) = cos . dana jest jedna z nich P-R R
cos(90° — a) = sina. — sprawdza, czy istnieje kat ostry spelniajacy podane zaleznosci P-R -
tg(90°- ) = tL — stosuje poznane zwiazki do upraszczania wyrazen zawierajacych
e funkcje trygonometryczne P-D
— uzasadnia zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi R-D
—  przeprowadza dowody podstawowych tozsamoscl
trygonometryczinych W
6. Funkcje trygonometryczne ramie poczatkowe, ramie konicowe | Uczeri:
kata wypuklego (1) kata —  okresla znak funkeji trygonometrycznej kata rozwartego K
kat wypukly. kat rozwarty — oblicza wartosci funkeji trygonometrycznych kata wypuklego. gdy
funkeje trygonometryczne kata dane sa wspolrzedne punktu lezacego na jego koncowym
wypuklego ramieniu; przedstawia ten kat na rysunku K-P 2
— stosuje zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata
wypuklego R
— znajac wartos¢ tangensa kata wypuklego, rysuje ten kat w ukladzie
wspolrzednych R
7. Funkcje trygonometryczne zalemosci: Uczen:
kata wypuklego (2) sin(180° — @) = sina, — oblicza wartosei funkeji trygonometrycznych szezegdlnych katow.,
cos(180° —a) = —cosa np.: 90°, 120°, 135° K-P
tg(180° — @) = —tga — korzysta z tablic i przyblizonych wartosci funkcji
trygonometrycznych do wyznaczenia miary kata rozwartego K-p 1
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3. Wzajemne polozenie styczna do okregu Uczen:
okregu 1 prostej sieczna okregu — okresla wzajenme polozenie okregu i prostej. poréwnujac K
twierdzenie o odcinkach stycznych odlegloéé srodka okregu od prostej z promieniem okregu 2
— stosuje wlasnoéci stycznej do okregu do rozwiazywania zadan P-D
— okreéla liczbe punktéw wspolnych prostej i okregu P-R
4. Katy w okregu pojecie kata wpisanego Uczen:
twierdzenie o katach srodkowym — rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje ki, na ktérych
1 wpisanynL opartych na tym sa one oparte K
samym hiku oraz wnioski z tego — stosuje twierdzenie o katach érodkowym i wpisanym. opartych
twierdzenia na tym samym hiku oraz wnioski z tego twierdzenia KR
twierdzenie o kacie miedzy styczng |—  stosuje twierdzenie o kacie miedzy styczng a cigciwa okregu do -
a cieciwa okregu rozwigzywania zadan KR -
twierdzenie o cieciwach — stosuje twierdzenie o cieciwach do wyznaczama dlugosci
odeinkéw w okregach R-D
— formulyje twierdzenia dotyczace katow w okregu 1 dowodzi ich D-W
prawdziwosci W
— przeprowadza dowod twierdzenia o cieciwach
5. Okrag opisany na trojkacie okrag opisany na tréjkacie Uczen:
promien okregu opisanego na — rozwiazuje zadania dotyczace okregu opisanego na trojkacie
trajkacie réwnobocznym réwnobocznym oraz prostokatnym K-D
wzér na pole tréjkata P = ’%‘ — rozwiazuje zaclanigbcioryczqce okregu opisanego na trojkacie P-D 2
— stosuje wzor P = Ty P D
— dowodzi prawdziwosci wzoru P = %: D
6. Okrag wpisany w trojkat okrag wpisany w trojkat Uczen:
wzér na pole trojkata — rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trdjkat
p = atbte, réwnoboczny oraz prostokatny K-p
2 — rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat P-D 2
— stosuje wzér P = atbie . D-w
2 P-D
— dowodzi prawdziwosci wzoru P = arbre D

2
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7. Wielokaty foremme wielokat foremny Uczer:
miara kata wewnetrznego wielokata | — rozpoznaje wielokaty foremne i podaje ich wlasnosci K-P
foremmnego — wyznacza nuare kata wewnetrznego wielokata foremnego P-R
promien okregu opisanego na — wyznacza liczbe bokéow wielokata foremnego, gdy dana jest suma 1
szesciokacie foremnym miar jego katow wewnetrznych P-R
promien okregu wpisanego — uzasadnia 1 stosuje zaleznosé¢ miedzy dlugoscia boku
w szesciokat foremmny a promieniem okregu opisanego na wielokacie foremiym lub
wpisanego w wielokat foremmny D-W
8. Twierdzenie cosinusow (1) twierdzenie cosinusow Uczen:
— stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwiazywania trojkatow K-D 2
— przeprowadza dowod twierdzenia cosinusow W
9. Twierdzenie cosinusow (2) dlugosci bokow trojkata a miary Uczen:
katéw lezacych odpowiednio — wskazuje najmniejszy (najwiekszy) kat w tréjkacie, znajac
naprzeciwko tych bokéow dhugosci bokow trojkata K 5
twierdzenie o najdluzszym boku — bada, czy trojkat jest ostrokatny. prostokatny. rozwartokatny R -
trojkata — stosuje twierdzenie cosimséw do rozwiazywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym P-D
10. Powtdrzenie wiadomosci
11. Praca klasowa 1 jej 5
omoéwienie
Godziny do dyspozycji nauczyciela 18
Razem 120




Temat lekcji Zakres treci Osiagniecia ucznia Poziom | Liczba
wymagan | godzin
1. FUNKCJA WYKEADNICZATFUNKCJA LOGARYTMICZNA 23
1. Potega o wykladniku - definicja potegi o wykladniku 1 Uczen:
WYMmiernym — powtérzenie liesby nieui o n - zapisuje pierwiastek n-tego stopnia w postaci potegi o podanej
iczby nieujemmne; A o .
- definicja potegi o wykladniku podstawie 1 wykladniku n E 2
wymiernym liczby dodatniej - oblicza potegi o wykladnikach wymiernych K_p
- prawa dzialan na potegach - zapisyje dang liczbe w postaci potegi o wykladniku wymiernym
o wykladnikach wymiernych
2. Potega o wykladniku - pogladowe okreslenie potegi liczby | Uczent:
rzeczywistym dodatniej o wykladniku - zapisuje dang liczbe w postaci potegi o podanej podstawie
rzeczywistym 1 wykladniku rzeczywistym K
- twierdzenia o dzialaniach na - upraszcza wyrazZenia. stosujac twierdzenia o dzialaniach na 1
potegach o wykladnikach potegach. 1 oblicza ich wartosé PR
rzeczywistych - szacuje wartosci poteg o wykladnikach rzeczywistych PR
- stosuje w zadaniach twierdzenie o dziataniach na potegach P-D
3. Funkcja wykladnicza - definicja funkcji wykladniczej Uczen:
- wykres funkcji wykladniczej - oblicza wartosci danej funkcji wykladniczej dla podanych
- wlasnosci funkeji wykladniczej argumentow K
- sprawdza. czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkeji -
wykladniczej K -
- szkicuyje wykres funkeji wykladniczej 1 okresla jej wlasnosci K-P
- poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg. korzystajac
z monotonicznosci funkeji wykladniczej PR




- wyznacza wzor funkeji wykladniczej na podstawie wspolrzednych
punktu nalezacego do jej wykresu oraz szkicuje ten wylkres

4. Przeksztalcenia wykresu
funkeji wykladniczej

przesuniecie wykresu funkceji
wykladnicze) wzdhuz osi ukladu
wspolrzednych

Uczem:

- szkicuje wykres funkeji. stosujac przesuniecie wykresu
odpowiedniej funkeji wykladnicze) wzdhuiz osi ukladu
wspolrzednych. i podaje jej wlasnosci

- wyznacza wartos¢ wspolezynnika, dla ktérej wykres danej funkcji
przechodzi przez podany punkt

- odeczytuje z wykresu funkeji wykladnicze) zbidr rozwigzan
nieréwnosci

- wyjasnia, jak nalezy przeksztalci¢ wykres funkeji. aby otrzymac
wykres innej funkcji

P-R

P-R

5. Logarytm

definicja logarytnm
wlasnosei logarytom:
log,1=0, log,a=1,
log, a* =x, a'°8a? =p,
gdzieea>0.a#0.b>0

Uczen:

- oblicza logarytm danej liczby

- stosuje réwnosci wynikajace z definicji logarytmu do obliczania
Jego wartosci

- wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowana. gdy
dana jest wartos¢ logarytnm: podaje odpowiednie zalozenia dla
podstawy logarytim oraz liczby logarytmowarnej

- udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernosci liczby, np.
log, 3

K-P

(]

6. Logarytm dziesietny

pojecie logarytmu dziesietnego

Uczen:
- odczytuje z tablic przyblizone wartosci logarytméw dziesietnych
- oblicza wartosci wyrazen. stosujac wlasnosci logarytmu.,

w szczegolnosci logarytn dziesietnego

7. Logarytm iloczynu
i logarytm ilorazu

twierdzenia o logarytmie iloczynu
i logarytmie ilorazu

Ueczen:

- stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do
obliczania wartosci wyrazen z logarytmanu

- stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do
uzasadniania réwnosci wyrazen

- udowadnia twierdzenia o logarytmie iloczynu 1 logarytmie ilorazu

PR
W

()

8. Logarytm potegi

twierdzenie o logarytmie potegi

Uczeil:

[R]




- stosyje twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania wartosci

wyrazen z logarytmami K-R
- stosyje twierdzenie o logarytmie potegi do uzasadniania réwnosci
wyrazen R-D
- udowadnia twierdzenie o logarytmie potegi W
9. Funkcja logarytmiczna - definicja funkcji logarytmicznej Uczen:
- wykres funkeji logarytmicznej - szkicuje wykres funkeji logarytmicznej 1 okresla jej wlasnosci K
- wlasnosei funkeji logarytmiczne;j - wyznacza wzor funkeji logarytmiczne). gdy dane sq wspolrzedne
punktu nalezacego do jej wykresu P
- wyznacza zbidr wartosci funkeji logarytmicznej o podane) -
dziedzinie P -
- odezytuje z wykresu funkeji logarytmicznej zbiér rozwiazan
nieréwnosci PR
- rozwiazuje zadania dotyczace monotonicznosci funkeji
logarytmicznej. w tym zadania z parametrem R-D
10. Przeksztalcenia wykresu |-  przesuniecie wykresu funkcji Uczen:
funkeji logarytmicznej logarytmicznej wzdhuiz osiukladu |- szkicuje wykres funkeji. stosujac przesuniecie wykresu 1
wspolrzednych odpowiedniej funkcji logarytmicznej wzdhiz osi ukladu
wspolrzednych 1 podaje jej wlasnosci K-R
11. Funkeje wykladnicza -  wzrost wykladniczy Uczen:
1 logarytmiczna — - rozpad promieniotworczy - wykorzystuje funkcje wykladnicza 1 logarytmiczna do -
zastosowania rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym., -
dotyczace wzrostu wykladniczego i rozpadu promieniotwérczego P-D
12. Powtérzenie wiadomosci
13. Praca klasowa 1 jej 5
omowienie
2. GEOMETRIA ANATITYCZNA 18
1. Odleglosé miedzy - wzdr na odleglosé miedzy Uczeni:
punktani w ukladzie punktami w ukladzie — oblicza odlegloéé¢ miedzy punktami w ukladzie wspolrzednych K -
wspolrzednych wspolrzednych - stosuje wzor na odleglosé miedzy punktanmi w zadaniach -
dotyczacych wielokatéw w ukladzie wspolrzednych P-D
2. Srodek odcinka - wzdr na wspolrzedne srodka Uczen:
odcinka -  wyznacza wspolrzedne srodka odcinka. jesli dane sa wspolrzedne 2
jego koncow K




wyznacza wspolrzedne jednego z koricéw odeinka. gdy dane sa
wspolrzedne jego srodka 1 drugiego korica

stosuje wzor na srodek odcinka w zadaniach dotyczacych
wlasnoéci wielokatow w ukladzie wspolrzednych

3. Okrag w ukladzie
wspolrzednych (1)

rownanie okregu o srodku

w poczatku ukladu wspolrzednych
rownanie okregu w postaci
kanonicznej

Uczen:

podaje réwnanie okregu o danych srodku 1 promieniu

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

podaje wspolrzedne srodka 1 promien okregu. korzystajac z postaci
kanonicznej réwnania okregu

wyznacza réwnanie okregu o danym érodku, przechodzacego
przez dany punkt

wyznacza réwnanie okregu, jesli dane sa wspéhzedne koncow
Jjego srednicy

wyznacza rownanie okregu wpisanego w kwadrat 1 opisanego na
kwadracie, prostokacie lub tréjkacie prostokatnym

stosyje rownanie okregu w zadaniach

(]

4. Okrag w ukladzie
wspolrzednych (2)

rownanie okregu w postaci
kanonicznej

Uczen:

wyznacza réwnanie okregu spelniajacego podane warunki

5. Wzajemne polozenie
dwach okregow

okregi: styczne. przecinajace sie
1rozlaczne

Uczen:

okresla liczbe punktéw wspolnych dwoch okregow

okresla wzajemne polozenie dwdch okregdw opisanych
réwnaniani

oblicza promient okregu o danym srodku, znajac jego polozenie
wzgledem okregu opisanego réwnaniem

(]

6. Wzajemne polozenie
okregu 1 prostej

styczna do okregu
sieczna okregu

Uczen:

podaje liczbe punktéw wspolnych 1 okresla wzajemne polozenie
okregu 1 prostej. poréwnujac odleglosé srodka okregu od prostej

Z jego promieniem

korzysta z wlasnosci stycznej do okregu

podaje réwnania stycznych do okregu. réwnoleglych do osi ukladu
wspohrzednych

7. Symetria osiowa

definicja symetrii osiowej
figury osiowosymetryczne

Uczen:

wskazuje figury osiowosymetryczne 1 podaje liczbe ich osi
symetrii

[B]




symetria wzgledem osi ukladu
wspolrzednych

majduje wspolrzedne punktu polozonego symetrycznie do danego
punktu wzgledem osi ukladu wspohrzednych

szkicuje obraz wielokata w symetri wzgledem jednej z osi ukladu
wspolrzednych 1 podaje wspolrzedne jego wierzcholkow

podaje réwnanie okregu symetrycznego do danego okregu
wzgledem jednej z osi ukladu wspolrzednych

sprawdza, czy odcinki sa symetryczne wzgledem osi ukladu
wspoéhrzednych

stosuje wlasnosci symetrii osiowej w zadaniach

8. Symetria srodkowa

definicja symetrii srodkowe;j
figury srodkowosymetryczne
symetria wzgledem poczatku
ukladu wspélrzednych

Uczen:

wskazuje figury srodkowosymetryczne

majduje wspolrzedne punktu polozonego symetrycznie do danego
punktu wzgledem poczatku ukladu wspoélrzednych

szkicuje obraz wielokata w symetri wzgledem poczatku ukladu
wspélrzednych 1 podaje wspolrzedne jego wierzcholkdw

podaje réwnanie okregu symetrycznego do danego okregu
wzgledem poczatku uktadu wspohzednych

stosuje w zadaniach wlasnosei symetrii érodkowej

2

9. Powtorzenie wiadomoscit
10. Praca klasowa i jej
omowienie

3. CIAGI

1. Pojecie ciagu

definicja ciagu
ciag liczbowy
wykres ciagu
Wyraz ciggu

Uczen:

wyznacza kolejne wyrazy ciagu. gdy danych jest kilka jego
poczatkowych wyrazow

Wyznacza wyrazy ciagu opisanego slownie

szkicuje wykres ciagu

2. Sposoby okreslania ciagu

sposoby okreslania ciagu
wzor ogolny ciagu

Uczen:

wyznacza wzor ogélny ciagu. jeshi danych jest kilka jego
poczatkowych wyrazow

wyznacza wskazane wyrazy ciagu okreélonego wzorem ogolnym
Wwyznacza wyrazy ciagu spelniajace dany warunek

wyznacza wzor ogélny ciagu spelmajacego podane warunki

(S8 ]




3. Ciagl monotoniczie

definicje ciagéw: rosnacego.
malejacego. stalego. niemalejacego

=

Ugzen:

podaje przyklady ciagéw monotonicznych, ktérych wyrazy

1 nierosnacego spelniaja podane warunki K-P
- uzasadmia, ze dany ciag nie jest monotoniczny K-P R
- WYyzZhacza Wyraz d,,; ciagn okreslonego wzorem ogoéliym K-P -
- bada monotonicznosé ciagu, korzystajac z jego definicji PR
- wyznacza wartoéé parametru zawartego we wzorze ciggu tak, aby
cigg byl ciagiem monotonicziym R-D
4. Ciagl okreslone okreslenie rekurencyjne ciagu Uczen:
rekurencyjnie - wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego rekurencyjnie K-P
- wyznacza wzor rekurencyjny ciagu. jesli dany jest jego wzor P-R 1
ogdliny
- rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci. zwiazane R-D
ze wzorem rekurencyjnym ciagu
5. Ciag arytmetyczny (1) definicje ciagu arytmetycznego Uczen:
1jego roznicy - podaje przyklady ciagéw arytmetycznych K
wzor ogdlny ciagu arytmetycznego |- wyznacza wskazane wyrazy ciagu arytmetycznego. jesli dane sa
monotonicznosé ciagu jego pierwszy wyraz i roznica K-P
arytmetycznego - okreséla monotonicznosé ciagu arytmetycznego K-P
wlasnosci ciagu arytmetycznego - wyznacza wzor ogolny ciagu arytmetycznego, jeshi dane sa -
dowolne dwa jego wyrazy P -
- stosuje zwiazek miedzy trzema kolejnynu wyrazami ciggu
arytmetycznego do wyznaczania wyrazow tego ciagu PR
- wyznacza wartosci niewiadomych, tak aby wraz z podanymi
wartoéciami tworzyly ciag arytmetyczny PR
- stosuje w zadaniach wlasnosci ciagu arytmetycznego P-D
6. Ciag arytmetyczny (2) zastosowanie wlasnosci ciagu Uczen:
arytmetycznego w zadaniach - udowadnia, ze dany ciag jest ciagiem arytmetycznym P-R
- udowadnia. ze ciag jest ciagiem arytmetycznym wtedy 1 tylko 1
wtedy. gdy jego wykres jest zawarty w pewnej proste] D
- stosyje wlasno$ci ciagu arytmetycznego w zadaniach réznego typu P-D
7. Suma poczatkowych wzory na sume » poczatkowych Uczeii:
wyrazow ciagu wyrazow ciggu arytmetycznego - oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego 2
arytmetycznego (1) K-P




- stosuje wzor na sume 7 poczatkowych wyrazow ciagu

arytmetycznego w zadaniach réznego typu. w tym tekstowych PR
8. Suma poczatkowych zastosowanie WZoréw na suie » Uczen:
Wyrazow ciagu poczatkowych wyrazéw ciggu - rozwiazuje rOwnania, stosujac wzoOr na sume wyrazow ciggu
arytmetycznego (2) arytmetycznego arytmetycznego P-R
- uzasadnia wzory. stosujac wzor na sume # poczatkowych 1
Wwyrazow ciagu arytimetycznego R-D
- bada monotonicznosé ciggu. korzystajac ze wzoru na sume
n poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego R-D
9. Ciag geometryczny (1) definicje ciagu geometrycznego Uczen:
1jego ilorazu - podaje przyklady ciagéw geometrycznych K
wzdr ogélny ciagu geometrycznego |- wyznacza wyrazy ciagu geometrycznego, gdy dane sa jego
wlasnosci ciggu geometrycznego pierwszy wyraz i iloraz K-P 5
- Wyznacza wzor ogolny ciagu geometrycznego. gdy dane sa -
dowolne dwa jego wyrazy P
- wyznacza wartosci niewiadomych tak, aby wraz z podanymi
wartosciami tworzyly ciag geometryczny P-R
10. Ciag geometryczny (2) monotonicznosé ciagu Uczen:
geometrycznego - okresla monotonicznosé ciggu geometrycznego K-P
pojecie éredniej geometrycznej - udowadnia. ze dany ciag jest ciagiem geometrycznym P-D
- stosuje w zadaniach zwiazek miedzy trzema kolejnymi wyrazami 1
clagu geometrycznego P-R
- stosuje wlasnoéci ciagu geometrycznego w zadaniach réznego
typu P-D
11. Suma poczatkowych Wwzor na sume n poczatkowych Uczen:
Wyrazow ciagu Wyrazow ciagu geometrycznego - oblicza sume # poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego K-P
geometrycznego - stosuje wzér na sume n poczatkowych wyrazéw ciagu 2
geometrycznego w zadaniach réznego typu PR
12. Ciag arytmetyczne wlasnosei ciagdw arytmetycznego | Uczen:
iciagi geometryczie — i geometrycznego - stosuje w zadaniach wlasnosei ciagu arytmetycznego i 2
zadania geometrycznego P-D
13. Procent skladany procent skladany Uczen: -




